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SERIE D’EXERCICES N1
Limite d une fonction
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EXERCICE N1 :

Le graphique ci-contre représente la courbe (C)

d’une fonction f définie sur IR. (Tenir compte que i
le point A(2,2) €(C)). La droite D : y=3 est une

asymptote a (C) au voisinage de +oo.

Que peut-on conclure ?

1) a/ Déterminer : lim f(x) et lim f(x) . g
x—3* X—3~

b/ A-t-on lirr%f(x)=f(2) ? Justifier. \,
X—

2) Déterminer : limf(x) ; limf(x) ; lim

X—>—00 X—+00 x—+o0 f()—3

et lim /JfX)]
X——00

—

EXERCICE N2 :

4x+4
= i x < —1
Soit la fonction f définie sur IR par : {f () Vo1 O X (ou1 a est un réel)
f(x) =2x+a six=>-1

1) Montrer que lim f(x) =-2

x—(-1)"
2) En déduire la valeur de a pour laquelle f admet une limite en (-1).

EXERCICE N3 :

24 [av4 2
1) Soit la fonction f définie sur IR\{2} par : f(x)= %

x<1+ /3+Xi2+xi4>
Montrer que pour tout x<0 on a : f(x)= 12 . En déduire lim f(x)
X—>—00

X

. x2+1
2) Calculer XETOO P

EXERCICE N4 :
Soit la fonction f définie sur IR\{1,—1} par : f(x) =

4x2+12x—16
EE D et (C) sa courbe
51-x2|
représentative selon un repére orthogonal.

1) Etudier la limite de f en 1. Que peut en déduire ?

2) Montrer que la courbe (C) admet trois asymptotes dont on donnera leurs équations.

EXERCICE NS :

2_\x2x
f(x) == XX six<O0

X

flx) = 22 si x €]0,1[U]1, 4oo]

x|x—1|3

Soit la fonction f définie sur IR* \ {1} par :

(C) est la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (O , 7, j).
1) Montrer que 'axe (O , 7) est une asymptote a (C) au voisinage de +w
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2) Montrer que chacune des droites D;:x =0 et D,:x =1 est une asymptote verticale a
(C) a droite et a gauche.
3) a) Montrer que pour tout x< 0 on a :

Fo9=x-J1-2

b) Déterminer alors : lim f(x)
X—>—00

4) a) Montrer que la droite A: y = x—1 est une asymptote oblique a (C) au voisinage de —x
b) Etudier la position de (C) par rapport a la droite A pour tout x €]—,0].

EXERCICE N6 :
Le graphique ci-contre représente la courbe d’une fonction f définie sur IR\{1}. La droite
Q) : y = —2x+4 est une asymptote a (C) au voisinage de +w. Les droites d’équations x =1

et y = —3 sont des asymptotes a (C).

[

1) Déterminer les limites suivantes : . ‘“JJ
lim f(x) ; limf(x) ; limf(x) ; lim fx) ; I\
x—1F x—1~ X—>+00 X——00 5

lim [f(x) +2x—4] et XE,er[f(X)+2X_4] Nl /

xgrzloo f&+3 ’ X—+0
2) Dresser le tableau de variation de la fonction f. /
3) Soit a I'unique solution dans Dy de I’équation f(x)= —2x+4 : {

En tenant compte de la position de (C) par rapport a (4),
dresser le tableau de signe de l'expression : g(x)=f(x)+2x—4 . J

EXERCICE N7 :

Pt
f():x+x+1x1 six<0
Soit la fonction f définie sur IR* par : 2
f(X) = m six>0

On désigne par (C) sa courbe représentative selon un repére orthonormé (O, 7, j).

1) Montrer que limf(x) = _1
x—0 2

2) Montrer que la courbe (C) admet deux asymptotes horizontales dont on donnera leurs
équations.

EXERCICE N8 :

.. . . Vx*4+3x2-1 . VxZ4+x+1-3x+1
Calculer chacune des limites suivantes : lim ———— ; lim 5
X—>—00 X—2 X—>+00 x4—1
lim [V4x2 +x—1—-2x—1] ; lim [V2x*+x3—-1-+vVx2+1] ; lim [Vx2+x—1-+vVx3+1]
X—+00 X——00 X—+00

EXERCICE N9 :

2

Soit la fonction f : x +— (C) étant sa courbe dans un repére orthonormeé.

X—2
1) Montrer que (C) admet une asymptote verticale dont on donnera une équation

2) a) Déterminer les réels a, b et c tels que f(x)= ax+b+ é Vv x € IR\{2}.
b) En déduire que la courbe (C) admet une asymptote oblique (A) au voisinage de (+x)
et au voisinage de (—).
c) Etudier la position relative de la courbe (C) et son asymptote (4).
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